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Predpoklady dosiahnuté isto logickými myšlienkovými procesmi sú
vo vz ahu k realite úplne prázdne... Akéko vek poznanie za ína a kon í
skúsenos ou. A.Einstein

Chémia = zlý démon?

• zne is ovanie životného prostredia
• bezoh adné vy erpávanie prírodných zdrojov
• nezodpovednos ou otrávené potraviny
• nebezpe né a nezmyselné experimentovanie
• nezrozumite né, nepravdivé tvrdenia
• nezáživné a náro né vz ahy, zápisy



Praktická výu ba chémie dnes

• využitie v bežnom živote
• uplatnenie zdravého životného štýlu
• pokus ako východisko poznania
• kurikulárne dokumenty
• inovácia ú ebníc
• tvorba nových metodických materiálov
• zodpovedajúca príprava u ite ov na VŠ
• systematické zvyšovanie kvalifikácie



Aspekty realizácie výu by
experimentom
• zabezpe enie materiálnych podmienok pre

systematickú experimentálnu innos
• existencia vzdelávacích programov, ktoré ju

budú vyžadova  ako neoddelite nú sú as
• motivácia a príprava u ite ov na efektívnu

realizáciu novej koncepcie výuky / bez nej by
mohlo hrozi  riziko, že požadovaná zmena bude
iba formálna /



Pozícia prírodných vied na slovenských
školách
Najviac asu je venovaného:
• osvojeniu teoretických znalostí
• prezentácii faktov, definícií, algoritmov
• výpo tom
• opakovaniu a precvi ovaniu u iva
Najmenej asu zaberá:
• diskusia o vhodných postupoch
• experimentálna innos
• samostatná tvorba a interpretácia grafov



Výsledky PISA testovania 2006
/ testy  prírodovednej gramotnosti /
• ve ký rozdiel medzi dobrými a slabými žiakmi
• vysoká úrove  znalosti obsahu
• nízka úrove  poznania vedeckých postupov
• priepastný rozdiel medzi úrov ou vedomostí a

zru ností
• vyššia úspešnos  v oblasti aplikácie vedomostí
• výrazne slabé výsledky v oblasti používania

vedeckých dôkazov



Možnosti u ite a
Sám – Dvojica - Všetci
1. ite  formuluje myšlienku alebo problém a

každý študent najprv v tichosti SÁM premýš a,
môže si robi  poznámky /1-2min./

2. Vo DVOJICI sa študenti dohodnú na
spolo nom riešení i stanovisku. Porovnajú
svoje nápady a poznámky, sformulujú odpove
/2-3min/

3. Každá dvojica prezentuje svoj výsledok. Trieda
spolo ne rozhodne ktoré asti riešení vyberie
pre záver, s ktorým by súhlasili VŠETCI



Možnosti u ite a
Predpove   - Pozorovanie - Vysvetlenie
1. Študent na základe predošlých poznatkov

predpovedá, o sa stane ak... O akávanie však
musí zdôvodni .

2. Je predvedený experiment a študenti popíšu, o
sa skuto ne stalo. / opakovanie pokusu/

3. Diskusia o výsledku pokusu a nájdenie
vysvetlenia, pre o sa stali to o bolo možné
pozorova .

Kone ným cie om vzdelávacieho systému je prenies  zodpovednos  na
jednotlivcov.



Jednoduché prostriedky názornosti
Sme schopní zapamäta  si:
• 10% z pre ítaného textu
• 20% z výkladu, ktorý po úvame
• 30% z obrazového materiálu
• 70% z výkladu s demonštráciou
• 80% z výkladu s demonštráciou a rozpravou
• 90% z vlastnej aktívnej a cie avedomej innosti

Máme 5 zmyslov a mali by sme kombinova o
najviac možných z  nich!



Možnosti grafického znázornenia

• v akomko vek štádiu výu by
• obrázok, schéma, graf nahradí mnoho slov
• vyjadrenie vzájomných vz ahov pri analýze alebo

zosumarizovaní
• grafické organizéry praktickej innosti –

tabu ky, diagramy, návody
• nákresy a popisy aparatúr
• spracovanie výsledkov / foto, kresba, video /



Modely vo vyu ovaní chémie
Reálne aj virtuálne
• modely astíc – atómov, molekúl, iónov
• modely dejov –vznik väzieb, priebeh reakcií
• modely výrob – proces od suroviny po produkt
• modely situácií – porovnanie názorov a faktov

Pri samostatnej práci je pre študenta
najnáro nejšie: vybra  vhodné postupy, použi
iné zdroje informácií než u ite  a u ebnica,
analyzova  získané údaje, interpretova
chemické informácie, prevedenie ústnej
prezentácie



íme sa pre život, 1. 10. 2009
Kód ITMS projektu: 26110130243

Návod na praktické cvi enie z chémie pre 1.ro ník. Skro me živly – VODA

Úlohy: 1. Pripravte roztoky rôznych koncentrácií riedením 0,1%-ného roztoku
manganistanu draselného.

2. Pripravte roztoky rôznych koncentrácií riedením roztoku síranu
me natého s koncentráciou 1mol/dm3.

Pomôcky: odmerné banky, pipety, kadi ky / 2 s objemom 150ml /, odmerný valec

Chemikálie: manganistan draselný, modrá skalica / pentahydrát síranu me natého /, voda

Výpo et: 1. Ko ko gramov KMnO4 treba naváži  na prípravu 1 litra roztoku
manganistanu draselného?

A/ m = w . mr w = 0,001 mr =  . V
B/ v tabu kách vyh adajte hustotu uvedeného roztoku
C/ vypo ítajte, ko kopercentný roztok ste pripravili

2. Ako pripravíme 1 liter roztoku CuSO4 s koncentráciou 1 mol/dm3?

A/ n = c . V c = 1mol/dm3 V = 1 dm3

B/ Mm/CuSO4/ = ? Mm/CuSO4 . 5H2O/ = ?
C/ zistite z tabuliek, i je to nasýtený roztok pri laboratórnej teplote
D/ vypo ítajte koncentráciu pripraveného roztoku

Postup: 1. Z už pripraveného roztoku manganistanu draselného pripravte roztoky
v skupinách pod a tabu ky tak, že odpipetujete uvedené množstvo roztoku a doplníte na 50ml
vodou v kadi ke. Vypo ítajte zloženie a dopl te údaje do tabu ky.

Roztok A B C D E F G
Objem/ml 1 3 5 7 9 11 13
w

2. Roztoky pripravte tak, že z pripraveného 1-molárneho roztoku síranu
me natého odoberte množstvá uvedené v tabu ke a dopl te vodou na
100ml. Vypo ítajte koncentráciu pripravených roztokov.

Roztok A B C D E F G
Objem/ml 70 60 50 40 30 20 10
cmol.dm-3

Záver: Uložte pripravené roztoky pod a poradia písmen abecedy v oboch úlohách. Pozorujte!
Na princípe porovnania farebného odtie a možno ur  zloženie roztoku. Táto metóda
sa volá kolorimetria.



Ur enie koncentrácie
roztoku farebnej zlú eniny
K tejto aktivite budeme potrebova :

- CoachLab II

- Kolorimeter

CMA 035 Kolorimeter ( ervené svetlo,
635 nm). Ikonku senzora  umiestnime
do príslušného vstupu na paneli.

- kyvetky / mikroskúmavky /

- 5 vzoriek roztokov so známou
koncentráciou, 1 roztok neznámej
koncentrácie (na prípravu roztokov
vhodné je použi  CuSO4 alebo NiSO4)



Model simuluje zmenu koncentrácie manganistanu
draselného [KV] po as reakcie KV a OH-.

Zadanie 1
Analyzujte model. Ktorý predpoklad o rýchlosti zmeny [KV] obsahuje?
Zadanie 2
Spustite model.
Importujte údaje z výsledkov merania zo súboru Crystal violet. Použite Importuj graf

do pozadia z ponuky po kliknutí do okna grafu.
Vyzerá vypo ítaná krivka [KV] ako nameraná závislos ?
Akú po iato nú hodnotu sme oprávnení meni  tak aby model fitoval namerané dáta?
Použite možnos Simulácia, dostupnú v menu Nástroje v okne modelu na nájdenie

hodnoty pre najlepšiu fitovaciu krivku.
Mal by celý graf súhlasi  s nameranými výsledkami? ( o viete o kolorimetri?) Ur ite

kedy by sa obe krivky mali prekrýva .
Aký je záver o vz ahu medzi [KV] a rýchlos ou reakcie [KV] s [OH-]?
Aký je váš záver o vz ahu medzi [OH-] and rýchlos ou reakcie?
Zadanie 3
Vytvorte a opíšte krivku -log([KV]) pre výsledky z modelu.
Vykreslite taktiež krivku -log([KV]) pre namerané výsledky.
'Tento výpo et je založený na Euler.vz ahu:
[KV] := [KV] + - v * dt
t := t + dt
v := k*[KV]



Zhrnutie
Spätná väzba k chybe, ktorá je len pomalým „ohmatávaním“ okolitého sveta,
je základný proces v u ení. F.Vester

• vyu ovanie má vychádza  z toho, o potrebujú
vedie  žiaci / nie z toho, o vie u ite  /

• ové kompetencie vyššieho rádu majú vä ší
strategický význam než množstvo faktov

• je nutné viac rozvíja  tímovú prácu
• zjednodušovanie je pre u ite a náro né a

vyžaduje si starostlivú prípravu
• Sokratovská metóda je prínosnejšia než výklad
• fakty zabúdame, zru nosti nie



Ten najpomalší, ktorý nestratil z o í
cie , ide stále rýchlejšie než ten, ktorý
blúdi bez cie a. G.E.Lessing

akujem za pozornos !

Zdroje:
• Mokrejšová,O.:Moderní výuka chemie
• Šima,J.a kol.: Anorganická chémia
• www.CMA.SCIENCE.UVA.NL
• Vlastná prax

http://www.CMA.SCIENCE.UVA.NL

